تمارين محلولة:المعادلات التفاضلية 
المستوى : الثانية باك علوم فيزيائية وعلوم الحياة 
والأرض والعلوم الزراعية 


تمرين1:نعتبر المعادلة التالية : 0 -2-ر:(س) 
1) هل الدالة ثم المعرفة على 18[ بما يلي: 5 +22 - (2*) ر حل 
للمعادلة )E(؟‏ 
2) ما هو الفرق بين معادلة عادية ومثل هذه المعادلات ؟ 
3 هل هناك أكثر من حل للمعادلة (ع)؟ 
الأجوبة :1) 5+ ×2 = («) / 
الدالة عددية م قابلة للاشتقاق على 8 
(E):y -2=0‏ 
لان :2=0-(×) / 
اذن: الدالة م هي حل للمعادلة(£) 
2) الفرق بين معادلة عادية ومعادلة تفاضلية هوأن معادلة عادية 
المجهول فيها هو عدد ومعادلة تفاضلية المجهول فيها هو دالة عددية 
3 هناك أكثر من حل للمعادلة (2/) مثلا : 7+×2=(×) ع أو : 
ke R ùı>h(x)=2x+k h(x)=2x+10‏ 
ملخص 1 :لیکن ۾ و 7 عددين حقيقيين غير منعدمين. 
حلول المعادلة التفاضلية: 5+ رى = ”ر هي الدوال العددية المعرفة 
على ٩‏ 
تمرين2: حل المعادلة التفاضلية: 0 = 3- ر4 - 2y‏ : (2) 
الجواب :نكتبها أولا على الشكل : ط+ ره = ر 
y-3 =0‏ 4- ر2 يعني 4+3 = ر2 

, +3 

2 


و تحقق المعادلة: 


بمايلي: 5 ke“‏ جرم برحيث R‏ چ ع/. 
a‏ 


3 . 
E E 


اذن: دور ب 
2 


ومنه : حلول المعادلة التفاضلية: (£) هي الدوال العددية المعرفة 


على ج 


بما يلي: 3- ع جا برحيث 8 .ke‏ 


تمرين3: 1)حل المعادلة التفاضلية: 0 = 1 - :3+" 2 : (22) 
2) حدد الدالة ر حل المعادلة التفاضلية ( 8) التي تحقق : 

۴ )0( --2 

الجواب :1)نكتبها أولا على الشكل : 8+ ره = ر 

0 1- 3+ “رك يعني 2 دنر 


اذن: 6- = 4م و 2 -م 


ومنه : حلول المعادلة التفاضلية: (5) هي الدوال العددية المعرفة 
على 8 بمايلي: 3+ “5م جا ءرحيث 4[ ع 2/. 

f (x)= م6‎ +32 

 )×( : نحسب‎ 


7 


f (x)= (ke +3) =-6ke“" 


f )0(=-2‏ يعني 2-= 600 يعني = ) 


f )×( =“ +3 ومنه:‎ 


ملخص2:لتكن المعادلة التفاضلية: 0 - رط+ ”ره+ ” ر( ع) 
و معادلتها المميزة 0 - 7+ ٣ں‏ + ٣‏ حيث ى و ط عددان حقيقيان. 
« إذا كانت المعادلة المميزة تقبل حلين حقيقيين مختلفين ,7 و را , 
فان حلول المعادلة التفاضلية ( ) هي الدوال المغرفة ‏ على بما 
يلي: “66 + ”عه جم × حيث ,0 و 6 عددان حقيقيان. 

د إذا كانت للمعادلة المميزة حل حقيقي مزدوج ر , فان حلول 
المعادلة التفاضلية ( 5) هي الدوال المغرفة 8 على بما يلي: 

“© (6 +×») جاعر حيث بن و 6 عددان حقيقيان. 

# ذا كانت المعادلة المميزة تقبل حلين عقديين مترافقين 

r = p +0‏ و وة - م = ر , فان حلول المعادلة التفاضلية ( 7) 
هي الدوال المغرفة ‏ على بما يلي: 

)cos4x + 6 sin 03: (‏ “7م جرم × حيث بن و / عددان 
تمرين1_:4)حل المعادلة التفاضلية: 0 = 77+12 - ”ر : (2) 
2) حدد الدالة #“رحل المعادلة ( 7 ) التي تحقق0 = (0) “رو 
ر( 7 

أجوبة :1 المعادلة المميزة للمعادلة التفاضلية ( £) هي: 
r” -7r+12=0‏ 

لدينا: 1 = ۸ , إذن المعادلة المميزة تقبل حلين حقيقيين مختلفين هما: 
3= و 4= را 

و بالتالي حلول المعادلة التفاضلية ( ) هي الدوال المعرفة على 
بمايلي: “63 + “ع جم برحيث بن و6 عددان حقيقيان. 
Be* 2‏ + “ميم = f (x)‏ 

 )×( : نحسب‎ 


= 4de" + 3 3* 


الأستاذ : عثماني نجيب 


0= 7 +يه0 


ˆ 37-1+ب4 ` 1-يم3-يم4 


تمرين1::5) حل المعادلة التفاضلية: 0 = ر + “2 - ”ر : (2) 
2) حدد الدالة # حل المعادلة ( ع) التي تحقق 0 = (0) “رو 
0(=1) £ . 

أجوبة :1)المعادلة المميزة للمعادلة التفاضلية ( £) هي: 
r” -2r+1=0‏ 

لدينا: 0 = 4 اذن للمعادلة المميزة حل حقيقي مزدوج 


e‏ المعادلة التفاضلية ( ) هي الدوال المعرفة على 

بما يلي: “© (6 + ×») جا ×حيٿ ‏ و / عددان حقيقيان. 
f (x)= (ax+ 6(6* (2‏ 

نحسب : (×) / 

f (*)=((ax+8)e') =((ax+ 8)) e +(axr+B)(e’) 
f (x) =(ax+a+B)e 

ي و | بسي 0= 8 

a=] ˆ a+6=1 | f (0)=1 

ومنه : *0(6+<1) = (×) f‏ يعني “م = (×) از 

تمرين6: 1)حل المعادلة التفاضلية: 0 = 13+ ر4- ”ر :(£) 
2) حدد الدالة / حل المعادلة ( £) التي تحقق 0 = (0) f‏ 
و0(=1) £. 

أجوبة :1 )المعادلة المميزة للمعادلة التفاضلية ( £) هي: 
r” -4r+13=0‏ 

لدينا:, إذن المعادلة المميزة تقبل حل حقيقي مزدوج ,7 

هو: 1ح 17 

لدينا: (61) = 36- = ۸ إذن المعادلة المميزة تقبل حلين عقديين 
4+i6 .. .‏ 4-6 


را و 5 = ر أي : 


= و 71 -م‎ K =2 +3i = p+iq 
# المعادلة التفاضلية ( //) هي الدوال المغرفة‎ 


2-37 = 7, ومنه حلول 
على بما يلي: 


(3هأو 6 +32 ومن يم) e”‏ جر × حيث بن و / عددان حقيقيان. 


Bsin 3x) (2‏ +326 وم بم ) e”‏ 
نحسب : («) ”ل 


* (acos3x + Bsin 30) 


f )(- 


f (x)= (e 


=({@) (aocs a+ Bin) +é" (acos3r+ Bein’ 


2 الأستاذ: نجيب عثماني 


=2” ) acos3x+ Bsin3x) +e” (asin 3x+ 360083») 
Jf (x) =e” (2arcos3x+2Bsin3x-3asin3x +30083) 
f (x) =e (2+38) cos3x+(28-30 


0± ي 


ومنه e)‏ ع = (×) f‏ يعني 


8 


0000-6 0 ديع 
يعلي 
ˆ 1= 24+36 =8 


f (x)= e” sin 3x 
: تمرين7:حل المعادلة التفاضلية 5 - ,7 = ان بحيث‎ 
y)0( = -6 


الجواب : 


(Ae R) y(a) = Ae” + 


E 
7 


بد در 
7 


(0) ولدينا: 6 = (0)ن إذن : 


ا و منه : کو ای 
7 7 


yz) = -‏ 
تمرين8:حل المعادلة التفاضلية 0 = ى56 +ا ,و15 -" ن 
- (0)ن ;9= (0)'ن 

المعادلة المميزة : 0= 56+ ي15- 7/2 


بحيث : 3- 


الجواب : 
نجد : 7= 1 3 


= qe” + 7 : إذن‎ 


8= م 


1) 


3ج + Tae”‏ = ()'ن 


=a+ f 
و لدينا‎ 
y'(0) - 7« +86 


3- = 6 + يه 
إذن : 
7a +86 =9‏ 


y)0( = -3 
y0) =9 


ومنە: ]3367592306521 - 


10 
تمرين9:حل المعادلة التفاضلية 0 = ي49 +' رب14 +" ر 
بحيث : 3- = (0)ن ; 6 = (0)' ل 
الجواب : المعادلة المميزة : 0= 49 + ,و14 + 2 
نجد : 7 = م إذن : 7# (6 +بمه) - م FR)‏ < (قريه)) 
y'(z) = ae“ -7(az + B)e "‏ 

y(0)= 6‏ 3ك زمار 

لدينا 

y(0( - 6 OSTA 


تمرين 10 :حل المعادلة التفاصلية 0 حدر جان جاان بحيث : 
2 


yO EG; رماو‎ 2-4 


الجواب : المعادلة المميزة : 


